CRISPR-CAS9Y9

EIN MACHTIGES GEN-EDITING WERKZEUG

Es gibt mehr
Bakterig()p Viren, die Bakterien angreifen, werden Bakteriophagen (oder Phagen) genannt. Sie klinken

sich ein und schleusen Teile ihrer eigenen DNA ein, die sich dann vermehrt und die Zelle

ubernimmt. Bakterien haben ihr eigenes Immunsystem, das sie vor diesen Viren schutzt.

einschliersllijc?ﬁ Wenn das Bakterium einen Phagenangriff Uberlebt, wird eine Kopie der DNA des Angreiters

Bakioher in seiner eigenen DNA gespeichert, so dass es ihn bei einem erneuten Angriff erkennen

zusammen! kann - und ihn zerschneiden kann! Dieser natlrliche Prozess des Zerschneidens der DNA
nutzt zwel Hauptkomponenten:

Die erste sind kurze Schnipsel sich wiederholender DNA- | Die zweite Komponente sind Cas-Proteine, kurz fur CRISPR-

Sequenzen, die CRISPR genannt werden: assoziierte Proteine. Die Cas-Gene befinden sich in der Nihe
cl d bedeutet, dass sie zusammen aufdem | des CRISPR auf dem Genom. Die sich wiederholenden Muster
ustered - -  Genomzufindensind. helfen dem Protein, die DNA der Eindringlinge zu finden. Es gibt
bezieht sich auf die Tatsache, dass | Vverschiedene Arten von Cas-Komplexen, aber Cas9 war als erstes
Regu|ar|y zwischen diesen Wiederholungen | fiir den Einsatz beim Menschen angepasst wurde. Wenn eine
- —  einzigartige DNA-Stucke, sogenannte | g tarianselle eine Phageninvasion bemerkt, nehmen die

Spacer, liegen. Hier wird die virale _ _ _ _
Infe I'SPCICGCI DNA gespeichert! Cas-Proteine eine Abschrift (bekannt als Guide-RNA) der
einzigartigen DNA-Sequenzen, die im CRISPR-Array von friheren
bedeutet, dass die Sequenz nur 20 | Angriffen gespeichert sind, und scannen die DNA des Eindringlings

hOr'l' 5 /) oder 40 Basenpaare lang ist.

nach einer passenden Sequenz ab. Wird ein eindringender Phage
bedeutet, dass die Reihenfolge | erkannt, offnet die Cas9 (mit dem Helikase-Teil des Proteins) die

Fdllndromlc — — vorwarls oder ruckwarts gleich | \i51e DNA und zerschneidet sie (mit dem Nuklease-Teil des
gelesen werden kann. _ - _ )
| | | Proteins) wie eine molekulare Schere, um sie zu zerstéren und
bedeutet, dass diese palindromische o _ _
wird.
Wissenschaftler entdeckten, dass sie den Finde- KURZE SCHNIPSEL VON DNA-SEQUENZEN

und-Schneide-Mechanismus des CRISPR-Cas-Systems

auf andere Organismen wie Pflanzen, Tiere und Menschen m m mmm
. . . . | |

anwenden kOnnen, Indem SIS fur dle Verwendung mit Casg ZIELSPECIFISCHE SPACER, DIE DNA FRUHERER INVASIONSVIREN ENTHALTEN

verschiedene Guide-RNAs anpassten. Diese Guide-RNA

: : : : : 1.Guide RNA (gRNA) 2. Das Cas9-Protein
(GRNA) hilft Cas9, die Stelle in der DNA zu finden, die €S enthitteine kopie scannt das Genom des
: . . . i der viralen DNA Virus mit Hilfe der
schneiden soll. Nachdem dem Schnitt, repariert sich die AL e
DNA selbst. Sie ware dann unlesbar. Alternativ kénnen Sequenzen
Wissenschaftler zusatslich zu Cas9 eine DNA-Vorlage DA
: oo . .o _ C ' - _Di -
hinzufiigen, die dann wihrend des DNA-Reparatur-  sonde Sequens findet. -
. . . . . : trennt seine Helikase die DNA durch und stoppt ho
prozesses in die Schnittstelle eingebaut wird. Auf diese  bna-stringe die Infektion 7
Weise kdnnen neue Gene an einer bestimmten Stelle WW
Im Genomeingefiugt werden, was es den Forschern J

ermaoglicht, neue Merkmale in verschiedenen Organismen
zUu erzeugen. Diese Technik kann fur viele Zwecke in der
Biotechnologie und Medizin eingesetzt werden. Naturlich
mussen dabei auch ethische Bedenken berucksichtigt
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AKTUELLE UND ZUKUNFTIGE ANWENDUNGEN VON CRISPR: §Cience E-ﬁ.
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CRISPR wird derzeit in vielen Bereichen der Lebensmittelproduktion ein- Poster Design & lllustration: © Heather Sinclair

. . . oc . . . . Hi 1 ' A k
gesetzt: von spezialisierten Nutzpflanzen tber zellbasiertes Fleisch bis hin WTHEILATED 4IRS I LT Ak Siee
zu modifizierten Joghurtkulturen. In der Biomedizin wurde es zur Heilung

von Sichelzellenanamie und Beta-Thalessamie sowie zur Behandlung von
Netzhauterkrankungen eingesetzt.

Zu den aktuellen Entwicklungen gehoren die Behandlung bestimmter
genetischer Krankheiten, verbesserte Transplantationsmethoden und
intelligentere T-Zellen. Es wird dann gearbeitet, Nutzpflanzen zu
entwickeln, die extremen Wetterbedingungen standhalten und Schadlinge
ohne schadliche Chemikalien beseitigen koénnen, um verbesserte
Biokraftstoffe zu erzeugen, um die Umwelt zu schutzen und vieles mehr!



