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WUSSTEST DD DIE VIREN, DIE BAKTERIEN ANGREIFEN, WERDEN
EINIGE VON UNS BAKTERIEN SIND GUT, WIE DASS BAKTERIOPHAGEN GENANNT.
HALLO! ICH BIN DIE, DIE DIR BElI DER VERDAUUNG HELFEN! MANCHE VON UNS BAKTERIEN
EINE BAKTERIE! UND ANDERE SIND NICHT SO GUT, WIE DIE, SIND EIN BISSCHEN AUCH VIREN
BAKTERIEN SIND DIE DICH KRANK MACHEN KONNEN! VON BEIDEM! BEKOMMEN DU KANNST
EINZELLIGE KONNEN? UNS KURZ
ORGANISMEN UND PHAGEN
KOMMEN FAST NENNEN!
UBERALL AUF DER ~—r
ERDE VOR!

ESCHERICHIA COL/ BIFIDIO- STREPTOCOCCUS
BAKTERIUM PYOGENES

LASS UNS
NOCH EINEN
ANSTECKEN!

DIE MEISTEN PHAGEN GREIFEN NUR EINE WIR HEFTEN UNS AN
BESTIMMTE GATTTUNG VON BAKTERIEN AN. DIE OBERFLACHE

DER BAKTERIEN UND

INJIZIEREN UNSERE

ZUM GLUCK FUR DIE
BAKTERIEN HABEN SIE EINIGE
MOGLICHKEITEN ENTWICKELT,
SICH ZU VERTEIDIGEN...

SOBALD UNSERE DNA
IN DEM BAKTERIUM IST,
BILDEN SICH WIE
VERRUCKT NEUE
PHAGEN!

WIR SIND
SEHR
WAHLERISCH!

HEY!
RUNTER VON
MIR!

DIE PHAGEN BILDEN EINEN SCHWARM UND
BRINGEN DIE ZELLE ZUM EXPLODIEREN, WENN SIE
EINE KRITISCHE MASSE ERREICHEN.

ZWISCHEN
DIESEN SICH
ICH SETZE DAS WIEDERHOLENDEN
EINFACH HIER MUSTERN, WIRD

DAS BEDEUTET, DASS SIE ZUSAMMEN
LusTE RED - - AUF DEM GENOM ZU FINDEN SIND
BEZIEHT SICH AUF DIE TATSACHE, DASS
SICH ZWISCHEN DIESEN

SR EGULARLY
FINDEN SEIN! DIESE - WIEDERHOLUNGEN EINZIGARTIGE

WIEDERHOLTEN DNA-STUCKE, SOGENANNTE SPACER,

MUSTER BEFINDEN. HIER WIRD DIE VIRALE DNA
WERDEN “TE RGPACED GESPEICHERT!

CRISPR DAS HEISST, DIE SEQUENZ IST NUR

NENNT MAN ES VORWARTS UND RUCKWARTS GLEICH
CRISPR-ARRAY nLINDRo MIC -
BEDEUTET, DASS SICH DIESE

GENNANT 5 “ORT "= omom 20 ODER 40 BASENPAARE LANG
GELESEN WERDEN KANN
WENN EIN PHAGE ANGREIFT, ARBEITEN DIE PROTEINE CAS! UND CAS2 ZUSAMMEN, UM EIN STUCK DER VIREN-DNA PRAZISE ZU SCHNEIDEN R EPE nTg . e e o = PALINDROMISCHE SEQUENZ IMMER

ZUSAMMEN BEDEUTET, DASS DIE SEQUENZ
(WIE DAS WORT KAJAK!)
UND IN DAS GENOM PER BAKTERIEN EINZUFUGEN, DAMIT DAS VIRUS BEI EINEM ERNEUTEN ANGRIFF ERKANNT WERDPEN KANN. UND IMMER WIEDER WIEDPERHOLT

(DAHER HABEN DIE CAS-PROTEINE AUCH IHRE NAMEN:
CAS STEHT FUR CRISPR-ASSOZIIERTES PROTEIN)

ABER WARTE! AN DIESER STELLE KOMMT DAS

DIES IST VERERBBAR: WENN DER PROTEIN CAS9 INS SPIEL...
PHAGE EINEN DER VORFAHREN DES
BAKTERIUMS ANGREIFT, WIRD ER IN DIESE GUIDE-RNA KANN EINE KOPIE DES

DEREN DNA KODIERT UND CRISPR-ARRAYS AUFNEHMEN UND MIR b @
WEITERGEGEBEN. HELFEN, DIE EINDRINGLINGE NACH EINER > IIEIEEMI KEINE VIREN

UBEREINSTIMMUNG ZU DURCHSUCHEN. ERLAUBT!

WENN ES EINE UBEREINSTIMMUNG GIBT, WICKELT CAS9 DAS
PHAGEN-DNA AB UND ZERSCHNEIDET ES, UM DAS VIRUS ZU ZERSTOREN.

ES IST EINE
T UBEREINSTIMMUNG!

@)

; I DANKE,
LEUTE!

WISSENSCHAFTLER HABEN EINEN WEG GEFUNDEN, DIE ZELLE REPARIERT DIE KAPUTTE ALTERNATIV KONNEN WISSENSCHAFTLER/INNEN AUCH EIN NEUES, GESUNDES STUCK DNA AN DER
DEN CRISPR-CAS-MECHANISMUS "FINDEN UND DNA — ABER MIT FEHLERN — UND SCHNITTSTELLE EINFUGEN UND SIE SO REPARIEREN. DAS KANN HELFEN, KRANKHEITEN ZU

NEIDEN" ZU NUTZEN, UM DIE GENE IN ANDEREN ICH HABE EINEN BEHANDELN, VOR ALLEM SOLCHE, DIE DURCH VERERBTE GENVARIANTEN VERURSACHT WERDEN.
: NEUEN JOB FUR GANZE DNA-ABSCHNITTE GEBEN ’ ’
NISMEN ALS BAKTERIEN ZU UNTERSUCHEN »

D ZU VERANDERN - EINSCHLIESSLICH DICH, CAS9! DANN KEINEN SINN MEHR.
ZEN, TIEREN UND SOGAR MENSCHEN!

SIE FUGEN EIN BESTIMMTES STUCK DER IM LABOR ‘

HERGESTELLTEN GUIDE-RNA EIN, DAS DEM
CAS9-PROTEIN SAGT, WO ES DIE DNA DES
ORGANISMUS SCHNEIDEN SOLL.

DERZEITIGE NUTZUNG: ZUKUNFTIGE NUTZUNGEN: ETHIGCHE BELANGE:

CRISPR IST AN VIELEN VERSCHIEDENEN STUFEN DER LEBENSMITTELPRODUKTION ES BESTEHT EINE GROSSE CHANCE, IN ZUKUNFT HEILMITTEL UND BEI DER DISKUSSION UBER DEN EINSATZ VON
BETEILIGT, VON SPEZIALISIERTEN NUTZPFLANZEN UBER ZELLBASIERTES BEHANDLUNGEN FUR VIELE VERSCHIEDENE KRANKHEITEN, VERBESSERTE J CRISPR GIBT ES EINE MENGE ETHISCHER
FLEISCH BIS HIN ZU MODIFIZIERTEN JOGHURTKULTUREN. TRANSPLANTATIONSMETHODEN UND INTELLIGENTERE T-ZELLEN ZU FINDEN. e BEDENKEN:

“ P - CRISPR KONNTE ALS DIAGNOSEINSTRUMENT EINGESETZT WERDEN, UM DIE | -WER HAT DAS RECHT ZU ENTSCHEIDEN, WELCHE
AUSBREITUNG VON INFEKTIONSKRANKHEITEN ZU VERHINDERN ODER ARTEN AU$7GEROT TET WERDEN KONNEN UND WO
Q CHRONISCHE INFEKTIONEN ZU BEHANDELN. ENDET DAS?

1
yo-ut- -DAS EDITIEREN DER MENSCHLICHEN KEIMBAHN,
CRISPR KANN EINGESETZT WERDEN, UM NUTZPFLANZEN UND -TIERE ZU D.H. DIE SCHAFFUNG VON "DESIGNERBABYS", 1ST

ENTWICKELN, DIE EXTREMEN WETTERBEDINGUNGEN STANDHALTEN, UND UM HOCHST UNETHISCH, DA ES ZU EINEM GROSSEN
SCHADLINGE UND UNKRAUT OHNE SCHADLICHE CHEMIKALIEN ZU UNGLEICHGEWICHT IN DER MENSCHLICHEN

IM BIOMEDIZINISCHEN BEREICH WIRD ES ZUR BEKAMPFUNG VON ERBLICHEN HEAEE GLEICHHEIT FUHREN KONNTE UND DIE DEFINITION,

ERBKRANKHEITEN WIE SICHELZELLENANAMIE UND BETA-THALASSAMIE } 5 O WAS EINEN MENSCHEN AUSMACHT, ZUR DEBATTE
SOWIE BEI DER BEHANDLUNG VON NETZHAUTERKRANKUNGEN EINGESETZT. ES KONNTE VERWENDET WERDEN, UM SUPERFOODS WIE NUSSE OHNE 00 -\ GESTELLT WERDEN KONNTE.

ALLERGENE, OLE MIT WENIGER TRANSFETTEN, GEMUSE MIT ZUSATZLICHEN

—

VITAMINEN UND WEIZEN MIT GUT VERTRAGLICHEM GLUTEN ZU ENTWICKELN. ) )
-EINIGE GENVERANDERUNGEN KONNTEN EIN
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KORALLENRIFFEN WICHTIG SIND, UM INVASIVE ARTEN AUS HEIMISCHEN
LEBENSRAUMEN ZU VERTREIBEN UND UM VERBESSERTE BIOKRAFTSTOFFE EINER UNTERBRECHUNG DER NAHRUNGSKETTE
HERZUSTELLEN. FUHREN?
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